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Stowa kluczowe modelowanie matematyczne i symulacja, dynamika pojazdéw

szynowych, kontakt koto-szyna, tarcie w kontakcie kolo-szyna,
powloki samosmarowne w kolejnictwie, zuzycie kot kolejowych,
bezpieczefistwo ruchu pojazdéw szynowych, koszty transportu
szynowego, koszty utrzymania pojazdéw szynowych.

Rozprawa poswigcona jest problematyce zuzycia kot pojazdéw szynowych w wyniku ich eksploatacji.
Zuzycie jest czynnikiem ograniczajacym cykl zycia kot oraz szyn kolejowych. Z uwagi na koszty
utrzymania oraz bezpieczefistwo ruchu zagadnienie zuzycia nabiera szczegdlnego znaczenia
w przypadku przewozow realizowanych na liniach charakteryzujgcych sie znaczng liczba tukéw
o matych promieniach. Nadmiernie zuzyty profil kola i szyny zwieksza ryzyko wykolejenia pojazdu.
W pracy skupiono si¢ na analizie mozliwosci zastosowania innowacyjnej w tym zakresie metody
modyfikacji wspotezynnika tarcia w obszarze kontaktu kola z szyna, polegajacej na nanoszeniu na czesé
powierzchni kola powloki samosmarownej. W rozprawie przedstawiono potencjalne korzysci plynace
z wykorzystania omawianej metody oraz przeprowadzono analize zuzycia profilu kola pokrytego
powloka samosmarowng z wykorzystaniem metody symulacji komputerowej. Analizie poddano
rowniez wplyw stosowania omawianej powloki na wilasnosci dynamiczne zestawu kolowego.
Dotychezas w znanych z literatury analizach symulacyjnych zuzycia profili kot i SZyn przyjmowano
staty wspolezynnik tarcia, nie uwzgledniajgc potozenia zestawu kotowego wzgledem toru. Wiadomym
jest, ze warunki kontaktu, siy w punkcie kontaktu i ksztalt obszaru kontaktu zmieniaja sie w zaleznosci
od pofozenia punktu kontaktu na kole iszynie. Wprowadzenie powloki samosmarownej skutkuje
koniecznoscig uwzglednienia w obliczeniach kontaktowych modelu zuzycia ze zmiennym
wspolczynnikiem tarcia, zaleznym od polozenia zestawu kotowego w torze.

Uwzgledniajge powyzsze zatozenia model symulacyjny zostal opracowany w srodowisku ADAMS,
wykorzystujac kolejowa naktadke VI-Rail. Model kontaktu, bazujacy na procedurze FASTSIM zostal
zaimplementowany w standardowej metodzie pakietu VI-Rail, WRGEN. Do programu dotozone
zostaly podprogramy generujgce model powloki samosmarownej, scenariusze symulacji i organizujace
postaé wynikéw symulacji. W scenariuszach symulacyjnych wykorzystano rzeczywisty profil trasy
kolejowej na odcinku Krakéw Plaszéw — Zakopane o tacznej dhugosci prawie 140 km. Pionowe
1 poprzeczne geometryczne nieregularnoéci lewej i prawej szyny zostaly wygenerowane przez
podprogram pakietu VI-Rail, przy zalozeniu stanu toru jako w klasie QN2 (stan dobry).

Otrzymane wyniki symulacji zostaly przedstawione w ukladzie: przemieszczenia, stosunki sit Y/Q,
wskaznik zuzycia Wy, co pozwolilo na ocen¢ podstawowych parametréw dynamicznych ukfadu
majacych wplyw na bezpieczenstwo jazdy oraz wplyw zastosowania powierzchni samosmarownej na

zuzycie zestawu kotowego.
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